
سيد كاظم شكفته
موسسه آموزش عالي فردوس مشهد

1388-89نيمسال دوم

ل فصل دومف
مهندسي نرم افزار و فرايندهاي توسعه نرم افزار



نرمافزار توسعه نرمافزارفرايندهاي توسعه فرايندهاي توسعه نرم افزارفرايندهاي توسعه نرم افزارفرايندهاي
تكاملوتوسعههدفشانكهفعاليتهاييمجموعه:نرمافزارفرايند  تكامل وتوسعههدفشانكهفعاليت هاييمجموعه:نرم افزارفرايند

.مي باشد نرم افزار
يري اصولي، روش هايكاربرد:IEEEديدگاهازنرم افزارمهندسيتعريف ره ز يربريزرم يروش و
 سيستم هاي نگهداري و عملكرد توسعه، در سنجش قابل و نظم داراي

.نرم افزاري
 توليد انضباطنرم افزارمهندسي:نرم افزارمهندسيازديگرتعريفي
  و مشخص بودجه با موقع به آنكه بر مشروط است نرم افزار نقص بدون
اآ ا اشاكان .باشدهمراهكاربرنيازهايبرآورن
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نرمافزار توسعه نرمافزارفرايندهاي توسعه فرايندهاي توسعه نرم افزارفرايندهاي توسعه نرم افزارفرايندهاي
:استزيراساسيهايفعاليتشامل :است زيراساسيهايفعاليتشامل

افزار نرم مشخصات تعيين -1     
افزارنرمتوسعه-2 افزارنرمتوسعه2    

    افزار نرم سنجي اعتبار -3     
متكامل4 افزارن افزارنرمتكامل-4    

3
kazem.shekofteh@stu-mail.um.ac.ir .:. 
www.shekofte.com



نرمافزار نرمافزارعمر عمر نرم افزارعمر نرم افزارعمر
.استانسانشبيهنرمافزا .استانسانشبيهنرم افزا
  شدن منسوخ زمان تا افزار نرم ايجاد تصور بين زماني فاصله

ر.نرم افزار ز رم
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نرمافزارمدلمدل عمر نرمافزارهاي عمر هاي عمر نرم افزارهاي عمر نرم افزارمدلمدلهاي
.استعموميفازهايولايهابزارهايوروشهافرايندها،شامل .استعموميفازهايولايهابزارهايوروش هافرايندها،شامل

Build(ترميموساختعمرمدل1 & Fix( Build(ترميموساختعمرمدل1. & Fix(
)Waterfall( آبشاري عمر مدل2.
سازينمونهعممدل3 سازينمونهعمرمدل3.
افزايشي عمر مدل4.
هعدل5 افزات R(ن id A li ti D l t / RAD( Rapid(نرم افزارسريعتوسعهعمرمدل5. Application Development / RAD(
)Spiral( مارپيچي عمر مدل6.
هدل7 لفهنات مولفهمبنايبرتوسعهمدل7.
Formal( رسمي روش هاي مدل8. Methods(
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ترميم11 و ساخت عمر ترميممدل و ساخت عمر ))Build & FixBuild & Fix((مدل ))Build & FixBuild & Fix((مدل عمر ساخت و ترميممدل عمر ساخت و ترميم..11
.استپيادهسازيبرمبتني .استپياده سازيبرمبتني

.نمي گيرد صورت طراحي و تحليل هيچ آن در
گرددرفعومشخصآنمشكلاتمختلف،تستهايبامعمولا م .مي گرددرفعومشخصآنمشكلاتمختلف،تست هايبامعمولا
.است مناسب كوچك پروژه هاي براي اغلب

مزيت
داشتهزمانصرفهجوياستممكنكوچكپروژههايبرايتوسعهزماندر◦  داشته زمانيصرفه جويياستممكنكوچك پروژه هايبرايتوسعهزماندر◦

.باشد
عيب
 زمان شدن طولاني باعث است ممكن مسئله صورت با كامل آشنايي عدم◦

.گردد پياده سازي
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آبشاري22 عمر آبشاريمدل عمر خط//WaterfallWaterfall((مدل ت خطت ت ))ت ))ترتيبي خطيترتيبي خطي//WaterfallWaterfall((مدل عمر آبشاري مدل عمر آبشاري ..22
.ميشودناميدهنيزسريخطيمدلياكلاسيكعمرمدل .مي شودناميدهنيزسري خطيمدلياكلاسيكعمرمدل
.است سيستماتيك و خطي روش يك

آوري نيازها   جمع

زتحليل نيازها ل

طراحي

سازيپياده

تست

تحويل و پشتيباني مرگ
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آبشاري22 عمر آبشاريمدل عمر خط//WaterfallWaterfall((مدل ت خطت ت ))ت ) ...) ...ترتيبي خطيترتيبي خطي//WaterfallWaterfall((مدل عمر آبشاري مدل عمر آبشاري ..22
مزيتمزيت

 شكسته كوچكتر مراحل به نرم افزار توسعه مراحل قبل، مدل با مقايسه در◦
.شده
معايب

 را مدل اين توسط شده ارائه ترتيبي جريان ندرت به واقعي پروژه هاي معمولا◦
ال كن .مي كننددنبال

دليل؟ .نمي گيرد انجام كامل طور به نيازها جمع آوري مرحله معمولا◦
بپذيردرااحتمالتأخيرهايبايدمشتريفعاليتها،انجامبودنخطدليلبه◦ .بپذيرد رااحتماليتأخيرهايبايدمشتري فعاليت ها،انجامبودنخطيدليلبه
.است مشكل دقيق زمانبندي◦
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نمونه33 عمر نمونهمدل عمر سازيسازيمدل سازيسازيمدل عمر نمونهمدل عمر نمونه..33
كهشكليياعامل،سيستميكتواناييياخاص،الگوريتمكاراييازگاهي كهشكلي يا عامل،سيستميكتوانايييا خاص،الگوريتمكاراييازگاهي
.نيست اطمينان مي كنند، برقرار ارتباط هم با ماشين و انسان

ل.داردتأكيد نيازهاكاملترهرچهجمع آوريبر ا ا ن ن وريبر ع زررچج ريي

آوري نيازها جمع

نمونه سازي اوليه

تحليل نيازها

طراحي

سازي پياده

تست

پشتيبان و تحويل مرگ
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نمونه33 عمر نمونهمدل عمر سازيسازيمدل ......سازيسازيمدل عمر نمونهمدل عمر نمونه..33
مزيتمزيت

 شكل به نرم افزار توسعه نيازهاي جمع آوري قبل، مدل هاي با مقايسه در◦
.مي شودانجامكاملتري

معايب
 و ظاهري نمونه اين كه ندارد آگاهي و مي بيند را نرم افزار اجرايي شكل مشتري◦

فنكااق اك اف لن اقا لانانگ اط  براي طولانيمدتبراينگهداريقابليتو نرم افزاركيفيتنكاتواستموقتي
.است نشده گرفته نظر در آن
زيرريبو اجرايي نمونهيكتامي گيردناديدهپياده سازيدررانكاتياغلبدهندهتوسعه◦ يريپي ييويي جر

.كند ايجاد سرعت به را
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افزايش44 عمر افزايشمدل عمر مدل مدل عمر افزايشيمدل عمر افزايشي..44
نمونهسازيتكرارفلسفهباهمراهتكراريصورتبهراآبشاريمدلاجزاء نمونه سازي تكرارفلسفهباهمراهتكراري صورتبهراآبشاريمدلاجزاء

.مي كند تركيب
. يابدميادامهنهاييتحويل زمانتانرم افزارتوسعهگامهر رومر ز نرم ييويلز بيه ي

آوري نيازها   جمع
ش ا 1اف تحليل طراحي سازيپياده تست تحويل

تحليل طراحي سازي پياده تست تحويل

1افزايش  

2افزايش   ل ي ر زيپ ل و

تحليل طراحي سازي پياده تست 3افزايش  تحويل

زمان
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افزايش44 عمر افزايشمدل عمر مدل ......مدل عمر افزايشيمدل عمر افزايشي..44
مزيتمزيت

.مي شود شكسته دارند كمتري ريسك كه مراحلي به نرم افزار توسعه مراحل◦
يبمعايب

.مي شود زياد ديگر فاز به فاز يك از انتقال جانبي هزينه◦
.باشدنداشتهاضافيهزينهتاباشد چندتامراحلتعدادنيستمشخص◦
.دارد نياز باتجربه مديريت◦

12
kazem.shekofteh@stu-mail.um.ac.ir .:. 
www.shekofte.com



نرمافزار55 سريع توسعه عمر نرمافزارمدل سريع توسعه عمر ))RADRAD((مدل ))RADRAD((مدل عمر توسعه سريع نرم افزارمدل عمر توسعه سريع نرم افزار..55
توسعهكوتاهدورهرويبرزيادتأكيدكهاستافزايشيتوسعهفراينديك توسعه كوتاه دورهرويبرزيادتأكيدكه استافزايشيتوسعهفراينديك
.دارد
.داردكاربرداطلاعاتي بانكنرم افزارهايتوسعهبراي ي يوبر ر ز رربريبرم
 تيم باشد، شده تعيين پروژه محدوده و باشد مشخص كاملا لوازم اگر

ايجاد )روز 90تا60(كوتاهزمانيدوره در راكاملسيستميكتوسعه، يم
.مي نمايد
مدلاينمراحل

تجاري مدل سازي◦
داده مدل سازي◦
فرايندمدل سازي◦
نرم افزار توسعه◦
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نرمافزار55 سريع توسعه عمر نرمافزارمدل سريع توسعه عمر ))RADRAD((مدل ) ...) ...RADRAD((مدل عمر توسعه سريع نرم افزارمدل عمر توسعه سريع نرم افزار..55
كمنرمافزاروميگيردانجامروز90تا60درساختازمرحلههرمعمولا كمنرم افزار ومي گيردانجامروز9تا6 درساختازمرحلههرمعمولا

.مي گردد كامل كم
سازي تجاري مدل

آوري نيازها   جمع

تحليل نيازها ادل زااز ل

طراحي
هاسازي داده مدل

توسعه نرم افزار

سازيپياده

تست

تحويل و پشتيباني مرگ
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نرمافزار55 سريع توسعه عمر نرمافزارمدل سريع توسعه عمر ))RADRAD((مدل ) ...) ...RADRAD((مدل عمر توسعه سريع نرم افزارمدل عمر توسعه سريع نرم افزار..55
.ميكنندهمكاريموازيصورتبهغالبانرمافزارتوليدكنندهتيمهاي .مي كنندهمكاريموازيصورتبهغالبانرم افزارتوليدكنندهتيم هاي

1تيم شماره  2تيم شماره  3تيم شماره 
سازي تجاري مدل

سازي داده مدل

سازي تجاري مدل

سازي دادهمدل

سازي تجاري مدل

زلسازي دادهمدل

سازي فرآيند مدل

زل

سازي فرآيند مدل

زل

سازي فرآيند مدل

ايجاد كاربرد

آزمايش و خاتمه

ايجاد كاربرد

آزمايش و خاتمه

ايجاد كاربرد

آزمايش و خاتمه

روز 60- 90
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نرمافزار55 سريع توسعه عمر نرمافزارمدل سريع توسعه عمر ))RADRAD((مدل ) ...) ...RADRAD((مدل عمر توسعه سريع نرم افزارمدل عمر توسعه سريع نرم افزار..55
مزايامزايا
.شود استفاده ساخته پيش قطعات از امكان حد تا مي شود سعي◦
.مي يابندتوسعهروشاينازاستفاده باكوچكومتوسطنرم افزارهاي◦ ي ر ز يوروشنزوچوورم

معايب
 براي كافيانسانيمنابعنيازمندتغيير، قابلوليبزرگپروژه هايبراي◦

.استخود نيازموردتيمهايتعدادسازماندهي
 صحيح فعاليت هاي انجام بر كه است مشتري هايي و دهنده ها توسعه نيازمند◦

باشندداشتهتوافقممكنزمانكمتريندرسيستمتكميلبراينيازمورد .باشندداشتهتوافقممكنزمانكمترين درسيستمتكميلبراينيازمورد
.نيستند مناسب RAD براي كاربردها تمام◦
◦RADنيستمناسبداردوجودبالاتكنيكيريسك هايكهزمانيدر. ير يز يري يبروجوبي

16
kazem.shekofteh@stu-mail.um.ac.ir .:. 
www.shekofte.com



مارپيچ66 عمر مارپيچمدل عمر ))حلزونحلزون//SpiralSpiral((مدل ))حلزونيحلزوني//SpiralSpiral((مدل عمر مارپيچيمدل عمر مارپيچي..66
.داردترتيبيوتكرارپذيرماهيتتوسعهفرآيند .داردترتيبيو تكرارپذيرماهيتتوسعهفرآيند
.شوند تكرار بار چندين مراحل از سري يك است ممكن
شدارائهBoehmتوسط .شدارائهBoehmتوسط

ارتباط با مشتريبرنامه ريزي

تحليل ريسك
نقطه ورود به مرحله بعد

ارزيابي مشتريساخت و انتشار
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مارپيچ66 عمر مارپيچمدل عمر ))حلزونحلزون//SpiralSpiral((مدل ) ...) ...حلزونيحلزوني//SpiralSpiral((مدل عمر مارپيچيمدل عمر مارپيچي..66
مراحلمراحل

مشتري با ارتباط◦
زيبرنامه ريزي◦ ر ر
ريسك تحليل◦
)انتشار و ساخت( توسعه يا پياده سازي◦
مشتريارزيابي◦
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مارپيچ66 عمر مارپيچمدل عمر ))حلزونحلزون//SpiralSpiral((مدل ) ...) ...حلزونيحلزوني//SpiralSpiral((مدل عمر مارپيچيمدل عمر مارپيچي..66
مزايامزايا
.دارد ريسك تحليل به خاص توجه◦

يبمعايب
.دارد زيادي هزينه نرم افزار تكامل دوره هر در ريسك تحليل معمولا◦
.داردكافي تجربهبهنيازروشاينازاستفاده◦
.مي پردازد مديريتي خاص مباحث به نرم افزار توسعه مراحل در كافي بررسي جاي به◦
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مولفه77 مبناي بر توسعه مولفهمدل مبناي بر توسعه ))CBDCBD((مدل ))CBDCBD((مدل توسعه بر مبناي مولفهمدل توسعه بر مبناي مولفه..77
پيشساختهازمولفههايازاستفادهدرسعيكهافزايشي-تكراريروشي پيش ساخته ازمولفه هايازاستفادهدرسعيكهافزايشيتكراريروشي
.دارد نرم افزار توليد براي

.داراسترامارپيچيمدلخصوصيات ازبسياري ري ي يزب رررپيچيلو
.مي باشد نرم افزار ايجاد براي متفاوت روشي و دارد تكاملي ماهيتي
UML:دارندوجودروشايندرسيستممدلسازيبرايمختلفيزبانهاي UML :دارند وجودروشايندرسيستم مدلسازيبرايمختلفيزبان هاي

.)يكپارچه مدلسازي زبان(
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مولفه77 مبناي بر توسعه مولفهمدل مبناي بر توسعه ))CBDCBD((مدل ) ...) ...CBDCBD((مدل توسعه بر مبناي مولفهمدل توسعه بر مبناي مولفه..77
مزايامزايا
.مي كند پيدا كاهش آماده مولفه هاي از استفاده با توسعه زمان◦
◦Componentمي يابدكاهشزماننتيجهدر مي شوندمونتاژها. pژ وو نيجري بشز يي
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رسم88 روشهاي عمر رسممدل روشهاي عمر مدل مدل عمر روش هاي رسميمدل عمر روش هاي رسمي..88
رياضيبيانونرمافزاررياضيمشخصهيبهكهفعاليتهاازمجموعهاي رياضي بيان ونرم افزاررياضيمشخصه ي بهكهفعاليت هاازمجموعه اي

.مي پردازد آن
.مي كندتوليدراخطابدوننرم افزارامانيستكليروش رييروش ز ونرم يرب يو

.Z زبان :روش اين در استفاده مورد زبان هاي جمله از
خطوط كنترلحساس،بسياركنترلسيستم هاي:استفادهمواردجملهاز ياوارجاز م ررلي ي ورلسب

.زياد محدوديت هاي با سيستم هايي و راه آهن ريل هوايي،
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رسم88 روشهاي عمر رسممدل روشهاي عمر مدل ......مدل عمر روش هاي رسميمدل عمر روش هاي رسمي..88
مزايامزايا
.نرم افزار كيفيت در العاده فوق دقت◦

يبمعايب
.مدل اين اساس بر گران بسيار توسعه◦
.روشايندرزيادتخصصبهنياز◦
.كرد استفاده مي توان سختي به مشتري با ارتباط براي روش ها اين از◦
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نيازنيازنيازنياز
وسيستماتيكرفتاريياقابليتشرط،معنايبهخواستهيانياز  و سيستماتيكرفتاريياقابليتشرط،معنايبهخواستهيانياز

.باشد داشته بايد سيستم كه الگوريتمي

If (x == 1) then شرط
x = x + 1; رفتار

خواسته
نياز x x 1; رفتار

  .مي شوند داده تشخيص +FURPS مدل اساس بر
هستنددوستهنيازهاكليطوربه هستنددوستهنيازهاكليطوربه
)functional( عملكردي نيازهاي .1
non(عملكرديغيرنيازهاي.2 functional( ي ز ييري ر
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عملكردي11 عملكردينيازهاي ))FFunctionalityunctionality((نيازهاي ))FFunctionalityunctionality((نيازهاي عملكردينيازهاي عملكردي..11
ارائهنرمافزاريككهسرويسهاييوعملكردمجموعهكهنيازهايي ارائه نرم افزاريككهسرويس هاييو عملكردمجموعهكهنيازهايي
.مي نمايد توصيف را مي دهد
كهچرا نيازهاست،اينازنمونه ايحسابداريسيستميكدرسندصدور ميرور ريي يب زينزو چري
.است حسابداري علم از جزئي سند صدور
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عملكردي22 غير عملكردينيازهاي غير نيازهاي نيازهاي غير عملكردينيازهاي غير عملكردي..22
ازآنهابهنرمافزارامانيستعملكردينيازهايجزءكهنيازهاييمجموعه ازآنها به نرم افزارامانيستعملكردينيازهايجزءكهنيازهاييمجموعه

.دارد نياز عملكرد صحت يا دقت حيث
كهpasswordوusernameمانندامنيتي هايمكانيزموجودمثالعنوانبه نب يييزموجولو pوي

.است الزامي سيستم به ورود براي
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عملكردي22 غير عملكردينيازهاي غير نيازهاي ......نيازهاي غير عملكردينيازهاي غير عملكردي..22
غيرعملكردينيازهايانواع غيرعملكردينيازهايانواع

 نرم افزار از استفاده قابليت هاي :)sabilityU( استفاده قابليت نيازهاي .1.2
آموزشي ابزاروراهنماوجودمانند.هستند نرم افزاريكنيازهايجملهاز يجز ز ريي ز روروجورم يبز وز

.نرم افزار آن از استفاده جهت
خطاها، ميزانكهنيازهاييمجموعه:)eliabilityR(اعتبارينيازهاي.2.2 ي ريز يوyب نز ز

نشان را نرم افزارخطايتحملقابليتورخدادوقوعزمانميانگينتعداد
 تحمل قابليت بايد نكرده ايم، بيني پيش آنها براي برنامه در كه خطاهايي مانند . دهندمي
اشناش .باشندداشته

 متعددي پارامترهاي حيث از نرم افزار كارايي :)erformanceP( كارايي نيازهاي .3.2
يكمانند .مي دهدنشانرا...وخروجيپاسخ توليدزمانبرنامه،اجرايسرعتچون يرچون نبرر يز خو يپ يينرورو
.نشونداجراخاص كامپيوتريرويكهكامپيوتريبازي
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عملكردي22 غير عملكردينيازهاي غير نيازهاي ......نيازهاي غير عملكردينيازهاي غير عملكردي..22
...غيرعملكردينيازهايانواع ...غيرعملكردينيازهايانواع

 قابليت نرم افزار، در تغييرات اعمال قابليت :)upportabilityS( پشتيباني نيازهاي .4.2
.مي دهدنشانرانرم افزاريخدمات ارائهومستنداتاندازي،راهونصب

زبان هاي از استفادهنرم افزار،سازيپيادهوطراحي استانداردهاي:جانبينيازهاي.2.5
.مي كند توصيف را خاص نويسي برنامه
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......نيازسنجينيازسنجينيازسنجنيازسنج
رااصليعمل4محاسباتحساب،ماشيننرمافزاريكنمونهعنوانبه رااصلي عمل4محاسباتحساب،ماشين نرم افزاريكنمونهعنوانبه

 براي و اعشار رقم 9 تا را محاسبات حساب، ماشين اين .مي دهد انجام
+FURPS مدلاساسبرانرم فزارنيازهاي .مي دهدانجامرقم50تااعداد

چيست؟
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......نيازسنجينيازسنجينيازسنجنيازسنج
سيستمعملكردهايبايدآنسيستمهايزيربهسيستميكتجزيهبراي سيستم عملكردهايبايدآنسيستم هاي زيربهسيستميكتجزيهبراي
.نمود ليست كامل طور به را

سيستم هاي زيربهسيستمبنديتقسيمباعثنيازهابنديتقسيم ييم زب ييمبي مب يزيربي م ي
.شد خواهد كوچكتر
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نيازها نيازهامديريت مديريت نيازهامديريت نيازهامديريت
پيگيريومستندسازيسازماندهي،يافتن،سيستماتيكفرآيند:تعريف پيگيري و مستندسازيسازماندهي،يافتن،سيستماتيكفرآيند:تعريف

.گويند نيازها مديريت را سيستم يك تغييرات
مي شود؟ ناميدهچهمي دهدانجامراپروژه يكنيازهايمديريتكهفردي ي ييرير ز مرپروژيي ويچيج ي
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نيازها مديريت نيازهافرايند مديريت فرايند مديريت نيازهافرايند مديريت نيازهافرايند
عملكردينيازهايفهممسئله)Domain(دامنهيفهم1 .عملكردينيازهايفهم مسئله)Domain(دامنه يفهم.1
.كاربر به مربوط نيازهاي آوري جمع .2
نيازهابنديدسته3 .نيازهابنديدسته.3
.نيازها به دهي اولويت .4
دنچك5 نيازهاك .نيازهاكردنچك.5
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نيازها مديريت در موجود نيازهامشكلات مديريت در موجود مشكلات موجود در مديريت نيازهامشكلات موجود در مديريت نيازهامشكلات
.نيستندمشخصكاملاهميشهنيازها .نيستندمشخصكاملاهميشهنيازها

.كرد بيان كلمات قالب در را نيازها نمي توان هميشه
مختلفجزئياتبيانسطوحبهنيازونيستندمحدودنيازهاازبعض مختلفي جزئياتبيانسطوحبهنيازو نيستندمحدودنيازهاازبعضي

.دارند
درآنها كردنمحدودبرايمرزيوحدو نشوندكنترلاگرنيازهاازبعضي ي زازب ري نوبرايرزيووورلا هر رآ
.بود خواهند مديريت غيرقابل نشوند، گرفته نظر

.مي دهند رخ كاربرنيازهايدركهتغييراتي ي يريير ز يرخربري
.وابسته اند زمان به و بوده معتبر خاص زماني محدوده در كه نيازهايي
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